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不定形耐火材料生产线多点除尘系统设计
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耐火材料国家工程研究中心年产3万t不定形

耐火材料生产线，为国内第一条自动化水平较高

(DCS集散控制)的大型生产线，于2005年建成。该

项目由洛阳耐火材料研究院设计所负责总设计，环保

除尘系统委托洛阳水泥工程设计研究院设计。该项

目的环保除尘系统的特点是工艺系统复杂，扬尘点

多。本除尘系统除尘控制点达90多个，且负荷变化

大，设计难度高，为国内首次设计，无资料参考。该系

统投运后顺利通过环保验收，得到了用户好评。

1 设计内容和设计目标

不定形耐火材料生产线系统除尘，主要包含6台

混料机的加料、卸料点，72个仓顶加料点，料罐定点

加料点，大倾角皮带及爬车卸料点等90个扬尘点。

设计目标：粉尘捕集率≥95％，粉尘排放浓度

≤100 mg·m一，车间岗位粉尘浓度≤4 mg·mq(不

受无组织排放影响)。

2 主要设计参数

2．1工艺参数

混料机6台(1台预留)，单台额定生产能力为3

t·h～，生产产品种类为捣打料、浇注料。生产捣打

料的混料机产生的粉尘含有树脂，较难清灰。粉尘颗

粒分散度见表1。

表1粉尘颗粒分散度

2．2生产工艺流程

生产工艺流程图：人工拆袋装罐一桥式起重机

上料一排仓储存一配料小车配料一大倾角皮带机上

料一混料机混合一放料装袋。生产全过程会产生粉
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尘扩散。

3 除尘系统主要技术方案

针对该生产线，可采用2种方案。

1)局部除尘。仓顶南、北各设l台移动滤筒除尘

器对顶部加料点除尘，将每台混料机加料点、卸料点

合二为一，采用l台除尘器治理。这种方法的缺点是

设备数量多(8台)，管理不方便，对车间内部噪音及

粉尘浓度贡献值大。

2)集中除尘。以配料仓为中心，南、北各设1套

集中除尘系统负责每侧的混料机、仓顶系统除尘。除

尘设备运行时对车间内部噪音及车间内空气含尘浓

度基本无影响，管理方便，且不占用车间面积；但存在

吸尘点多，管网阻力平衡困难，技术难度大等难点。

经综合考虑后决定采用集中除尘方案。

4集中除尘方案
4．1集气罩形式

将仓顶直段及料罐底部锥体二者结合改造为环

吸罩，在料仓顶部直段侧部开240 mm孔，接风管引入

除尘主管道，在支管路上加机械压力式蝶阀，靠料罐

重力带动阀门开闭，实现对各扬尘点的控制。

混料机卸料口沿混料机卸料口向上整体做半密

闭罩，正面留长2 000 mm、高l 700 innl的操作空间，

并垂挂帘幕。爬车上料混料机顶部集气罩利用混料

机顶部汇风罩，并在爬车卸料处设集气罩。大倾角皮

带上料混料机顶部集气罩利用混料机顶部汇风罩，并

在皮带机头罩上设集气罩。

豢党小朋：男，1976年生，工程师。

E—mail：dx．p76060 126．COIXl

收稿日期：2007—09—05

 万方数据



4．2系统总风量

考虑每侧最多只能有2台混料机同时工作，单个

系统总处理风量为：Q总=1．4 X[仓顶环吸风量+2×

(爬车上料混料机顶抽风量+底部卸料点风量)]=

30 022．5 m3．h一1

5 除尘器的选型
选择2台LNCD一220—2型脉冲除尘器，每台过

滤面积448 Ill2，过滤风速1．01 m·rain～。其中一台

除尘器滤袋材质采用高抗粘结滤料(捣打料系统)，另

一台为涤纶针刺毡(浇注料系统)。

配用风机为G4—73一llNQl0D：转速1 450

r·min～；功率55 kW；风量33 100 in3·h～；风压

3 234 Pa。

6 除尘系统工艺流程和经济技术指标
6．1除尘系统工艺流程

以配料仓为中心，南、北各设1套除尘系统，各负

责一侧混料机、地沟皮带扬尘点除尘及配料仓顶除

尘。工艺流程如下：

粉尘源一集气罩一管网一袋除尘器一风机—烟囱

装袋一回灰J废气达标排放．J

具体控制措施如下：

(1)顶部加料口除尘控制：通过除尘管道支路的

机械式重力调控阀来切换；

(2)阻力平衡：通过配管和各支路电动调整风阀

平衡管网阻力；

(3)防积灰设置：为清理主管道内积灰，在主管道

加自动清扫器。

6．2技术经济指标

总装机容量：一125 kW；压缩空气用量：

2 1113·rain一(P=0．4 MPa)。

除尘系统每吨料能耗折合约为6．9 kW·h。粉

尘收集量：除尘系统收集的粉尘量每吨料有2 kg，则

除尘系统总粉尘量约为50 kg·h～。

7 除尘系统及装置介绍

该除尘系统开创性地设计了45个点采用1套集

中除尘系统，打破了6个点采用1套系统的常规设计

原则，通过合理均风及配管实现了配风平衡，仅用

2台收尘器就能完成整条生产线90个扬尘点的除尘

需求。

7．1 LNCD脉冲除尘器

本设备采用模块设计，在线清灰，侧面中箱进风，

并设有均风设施。与气箱脉冲袋除尘器相比，具有运

行阻力低(<1 300 Pa)，漏风率低(<2％)，除尘效率

高(>99．99％)，设备故障率低的优点。

7．2水平管道自动清灰装置

本装置由电机、清扫器、固定导轮、缆绳、限位装

置5部分组成。工作过程为电机通过缆绳带动清扫

器在水平主管道内做往复运动，定期清除主管道内集

灰。往复转换通过限位开关控制，当清扫器到位后，

发出反馈信号到PLC控制柜，然后，PLC控制柜发出

信号控制电机反转。

7．3无动力调风阀

本装置由压轮、连杆、转轴、阀板、阀体、复位弹簧

6部分组成。工作过程为利用桥式起重机上料时以

及料罐下放时，压力作为阀门开启原动力，通过压轮、

连杆把直线运动变为回转运动，带动阀轴回转，阀门

开启；而加完料，料罐提起后，压力消失，在阀门轴上

的复位弹簧作用下，阀门关闭。

7．4多点系统平衡装置

本系统利用主管道有积灰清扫装置的优点，主管

设计取低风速，以降低主管道的阻力，并把主管道设

计为大型水平集合管，在整个系统的阻力平衡中起到

关键作用。同时还采用专业计算软件配管平衡管网

阻力。

8 结论

不定形耐火材料生产中，采用多点集中除尘系

统，水平管道自清灰装置及无动力自动调风阀等装

置，其运行可靠，除尘效果稳定，并使排放浓度达到了

国家排放标准。
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