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摘要镁铬质耐火材料因其优良的性能而被广泛的应用于各种热工窑炉的炉衬材．对于异型、特异型

或大型的产品，采用传统的机压成型方式，由于成型所需模具复杂，成本昂贵，且成品率低，很难批量

化生产．采用预制件的工艺针对特殊使用条件下的镁铬质耐火材料进行研究并批量生产，同时对结合剂

的选择，模具、成型方式及生产过程工艺参数进行了探索．
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镁铬质耐火材料具有优良的性能，Cr203通过固溶于方镁石中形成镁铬尖晶石，可以增大液相对耐

火相的润湿角，提高直接结合程度，生成理想的方镁石一尖晶石复相结构，使镁铬质材料具有良好的荷

重软化温度、高温强度、抗侵蚀性、热震稳定性等优尉卜21，因此，镁铬质耐火材料在冶金、建材、有

色、石化、电力等行业的热工窑炉上得到了广泛的应用【3-4]。

通常，镁铬质耐火材料主要以定型耐火材料为主，即镁铬砖，包括了普通镁铬砖、直接结合镁铬砖、

电熔再结合镁铬砖、熔铸镁铬耐火材料和全合成镁铬耐火材料等【5】。但是，对于某些热工窑炉的特殊部

位，需要异型、特异型或大型的镁铬质耐火材料，现有的镁铬砖由于成型所需模具复杂，成本昂贵，且

成品率低，无法满足要求。

因此，针对高温窑炉的特殊部位用异型、特异型或大型的镁铬质耐火材料，研究开发镁铬质预制件。

选用制造方便、价格低廉的木制或塑料模具，采用捣打、振动或两者相结合的成型方式，干燥后经过高

温热处理制备，对其结合剂的选择，模具、成型方式及生产过程控制要点进行了探索。

1试验

1．1原料

以高纯镁砂、铬精矿及镁铬熔块为主要原料，原料的化学组成如表1。

1．2试样制备及检测

表1原料的化学组成(w) ％
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本试验用的工艺配比如表2所示，按照表2进行配料，添加结合剂后经过搅拌混料，采用振动和捣

打相结合的方式进行成型，制成试样尺寸规格为40 minx40 mmxl60 into，试样在室温下养护24 h后脱

模，脱模后在空气中养护24 h，再在烘箱中于110℃干燥24 h，然后进行高温热处理。

表2试验工艺配比(w) ％

1．3性能测试

按相关标准对试样的线变化率(110‘Cx24 h，热处理后)、体积密度、显气孔率、耐压强度、荷重

软化温度等进行了测试。

2结果与分析

2．I结合剂的选择

在试验过程中，共选择了3种结合剂：a)六偏磷酸钠，b)纸浆废液，c)复合结合剂RT。选用1舞

配比，分别从添加量、流动性、施工性能、烧结性能进行了对比，具体见表3。

表3三种结合剂的对比

通过表3对比发现，选用六偏磷酸钠作为结合剂时，会出现急凝现象，流动性较差，导致施工性能

差，烧后的试样气孔率大，强度低；选用纸浆废液时，初凝时间较长，导致脱模时间较长，且脱模强度

较低，影响了试样的连续生产；选用复合结合剂RT时，其添加量小，流动性能好，同时脱模时问正常。

脱模强度较高，烧后的性能指标也较好。因此，选用复合结合剂RT。

2．2试样的性能指标
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按照表2的工艺配比，进行配料，选用复合结合剂RT为结合剂，加入量为6％，然后进行混料．采

用振动成型．成型后4h脱模，在空气中养护24h，干燥110℃x24 h，然后进行高温热处理，其具体性

能指标见表4。

表4试样的各项性能指标

从表4中可以看出．采用预制件生产工艺制备的试样的各项性能指标均较好，与机压成型的产品相

比，其体积密度稍低，显气孔率稍大，同时由于镁铬质耐火材料不易烧结，因此．其烧后强度一般。

2 3生产过程控制要点

在确定生产工艺后．我公司为某窑炉公司的电炉用内衬材料：异裂直接结台镁铬砖一9，采用rT艺

进行生产，选用术质模具，振动成型，经干燥、高温热处理得到成品．干燥后试样和高温烧成后试样见

圈1和国2。

由圉l和图2可看出，脱模和成型后制品表面光滑．能满足生产和使用要求。镁铬质预制件的生产

控制要点如下：

(”混料搅拌。配料要求精确，混料时问要保证，结合剂的加八量耍控制，确保流动性和施工操

作性的前提下，尽罱减少结台剂的加^量．

(2)成型方式。根据产品的要求．可以采取捣打施工、振动施工、振动加艇施工等，根据选择不

同的摘工冉式．确定结台剂的加入量，参与：捣打施]二<振动加压施工<振动施工，同时地择台适的模

具．如：木制模具、塑料模其、金属模具等；

(3)脱模干燥。由T镁铬质饶注料属]1碱性材料，会存在水化反应，硼此在保证脱模强度的情况

下．尽早脱模(生产中保证4 h)．同时减少脱模时间也可以增加模鼎的利用率，降低成本：脱模j亓在空

气中养护的时间也要严格限制，尽量在温度20℃的空问进行养护，可以堪早排除水分，舫IP水化裂纹”

图1成型脱模后的样品



固2烧成后的样品

(如图3所示，在空气中养护的时问过长所致)．同时干燥时间根据样品雌重确定，确保干燥时间足够

砼，保证干燥后砖坯的残余水分<1 5％，这样才能确保高温热处理过程中不会产生开裂；

目圈蠢翻■_
图3产生“碱裂”后的试祥

(4)高温热处理。根据试样的化学成分确定烧成制度，同时由于预制什气孔率比定型制品大．因

此，还蔓考虑线变化率等圳素。

3结论

(【)对于大型、异理及特异性镁铬质耐火材料，采用浇注施上成型，经干燥和高温热处理可以制

备性能优良的产品；

(2)选用复合结合荆盯，具有舔加最小，流动性能好．同时脱模时问正常．脱模强度较高，烧后
的性能指标也较好；

(3)在镁铬质预制件的生产过程控制中，婴选择合适的模具和成型施T方谊，设定合理的养护制

度及高温热处理制度，确保样品的性能指标稳定。
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