制造方法
　　在不同的实施例中，本文所述的用于食品的盐以任一方式制备。在特定实施例中， 利用本文所述的工艺制备化学式I-IV中任一式的盐产品。在更特定实施例中，利用本文所述的工艺制备化学式I-IV中任一式的无吸湿性盐产品。 在某些实施例中，化学式I-IV中任一式的盐产品是通过以下方法制备：

　　a.以水性介质溶解或湿化：

　　i.氯化镁，及

　　ii氯化铵、氯化钾或其组合;

　　b.通过蒸发除去水性介质以获得盐。

　　在一些实施例中，溶解于水性介质中的氯化物摩尔比为1份氯化镁对x份氯化钾对y份氯化铵。在某些例子中，通过蒸发(例如煮沸和/或加热除去和/或减压除去)除去水性介质。在某些例子中，沸腾导致小摩尔百分比(≤10%)的氯化铵的水解。在一些实施例中，当水性介质进行煮沸和/或加热和/或减压时，将轻微摩尔过量的氯化铵加至水性介质。在一些实施例中，加至水性介质的摩尔过量的氯化铵为约1-10摩尔%。在一些特定实施例中，加至水性介质的摩尔过量的氯化铵为约1-5摩尔%。在一些特定实施例中，加至水性介质的摩尔过量的氯化铵为约2摩尔%。在一些实施例中，在使水溶液沸腾前，如在加热水溶液前，或当水溶液的温度为约35℃、约45℃、约55℃、约65℃、约75℃、约85℃、或约95℃时，加入摩尔过量的氯化铵。

　　在一些实施例中，用于本工艺中的氯化镁对氯化铵摩尔比为由约1∶1.01y至约1∶1.1y。在某些实施例中，工艺中使用的氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为1∶x∶>y，约1∶x∶y，或由约1∶x∶1.01y至约1∶x∶1.1y。在某些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比由约1∶x∶1.01y至约1∶x∶1.05y。在更特定实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为约1∶x∶1.02y。因此，例如，其中此处制备的盐为MgCl2·(KCl)0.5·(NH4Cl)0.5·zH2O(即，其中x=y=0.5)，用于工艺中的氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为约1∶0.5∶0.51。

　　在某些实施例中，本文所述的任一工艺的水性介质通过减压和/或增高温度而除去/蒸发。在特定实施例中，水性介质通过加热水性介质至沸腾(如，在环境压力下达至少约100℃或在减压下较低的温度)而除去/浓缩。此外，在某些实施例中，用于工艺中的商业MgCl2受到制备MgCl2工艺产生的残余氢氯化物的污染。在部分这样的实施例中，此残余氢氯化物在除去/蒸发水性介质的过程期间除去。在某些实施例中，水性介质是或包含水(如，蒸馏水)。在一些实施例中，在沸腾步骤中加入的过量氯化铵(如，超过y摩尔的过量的量)在除去/蒸发水性介质的过程期间被消耗。

　　在一些实施例中，化学式I-IV中任一式的盐产品是通过以下步骤而制备：

　　a.以水性介质溶解或湿化

　　i.氯化镁，

　　ii氯化铵、氯化钾或其组合，及

　　iii.酸清除剂;

　　b.通过蒸发除去水性介质以获得盐。

　　在一些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为约1∶x∶y。在一些实施例中，氯化镁对氯化铵的摩尔比为约1∶1.01y至约1∶1.1y以及氯化镁对氯化钾的摩尔比为约1∶x。在某些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为由约 1∶x∶1.01y至约1∶x∶1.1y。在某些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为由约1∶x∶1.01y至约1∶x∶1.05y。在更特定实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为约1∶x∶1.02y。 在某些实施例中，氯化镁对两性酸清除剂摩尔比为约1∶0.001至约1∶0.1、或约1∶0.01至约1∶0.05。在特定实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵对甘氨酸的摩尔比为约1∶x∶y∶约0.02。

　　在某些实施例中，利用适宜的任一酸清除剂。在一些实施例中，酸清除剂为氨。在某些实施例中，酸清除剂为缓冲系统，如柠檬酸缓冲系统、酒石酸缓冲系统、或苹果酸缓冲系统。在一些实施例中，酸清除剂为两性酸清除剂。在更特定实施例中，两性酸清除剂为氨基酸。在一些实施例中，两性酸清除剂为甘氨酸。在某些实施例中，酸清除剂是适当的且以适宜量使用以维持水性介质的pH为小于7、约5.5至约7、或约6至约6.5。

　　在不同的实施例中，水性介质以本文所述的任一方法，减压、增温、蒸发或其组合而除去。在特定实施例中，水性介质通过加热水性介质达到至少50℃、至少70℃、至少90℃，或至少100℃，或沸腾而除去。在其它特定实施例中，水性介质在减压下除去。

　　在一些实施例中，化学式I-IV中任一式的盐产品是通过以下步骤而制备：

　　a.以水性介质溶解或湿化

　　i.氯化镁，

　　ii.氯化铵，氯化钾或其组合，及

　　iii.酸清除剂;

　　b.由水性介质中沉淀出用于食品的盐;

　　c.过滤沉淀物;及

　　d.任选地回收滤液。

　　在一些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为约1∶x∶y。在一些实施例中，氯化镁对氯化铵的摩尔比为由约1∶1.01y至约1∶1.1y以及氯化镁对氯化钾的摩尔比为约1∶x。

　　在某些实施例中，利用适宜的任一酸清除剂。在特定实施例中，酸清除剂是两性酸清除剂。在更特定实施例中，两性酸清除剂是氨基酸。在一些实施例中，两性酸清除剂是甘氨酸。在某些实施例中，酸清除剂为缓冲系统，如，柠檬酸缓冲系统、酒石酸缓冲系统、或苹果酸缓冲系统。在某些实施例中，酸清除剂不是氨或氨/铵缓冲系统。在一些实施例中，酸清除剂是氨(如，额外或过量的铵，如约2摩尔%过量)。在一些实施例中，酸清除剂是两性酸清除剂。在更特定实施例中，两性酸清除剂是氨基酸。在一些实施例中，两性酸清除剂是甘氨酸。在某些实施例中，酸清除剂是适当的且以适宜量使用以维持水性介质的pH为小于7、约5.5至约7、或约6至约6.5。

　　在一些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为约1∶x∶y。在一些实施例中，氯化镁对氯化铵的摩尔比为由约1∶1.01y至约1∶1.1y以及氯化镁对氯化钾的摩尔比为约1∶x。在某些实施例中，氯化镁对两性酸清除剂的摩尔比为约1∶0.001至约1∶0.1，或约1∶0.01至约1∶0.05。在特定实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵对甘氨酸的摩尔比为约1∶x∶y∶约0.02。在酸清除剂是氯化铵的那些实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵的摩尔比为1∶x∶>y。在某些实施例中，酸清除剂是氨;在其它实施 例中，酸清除剂不是氨。 在本文所述的任一工艺的某些实施例中，制备化学式IV盐产品的工艺更包含以水性介质溶解或湿化至少一种生理上可接受的盐，其包含M与X任一者或二者。在特定实施例中，生理上可接受的盐是MaXb，其中a及b值基于离子电荷数而定，如独立选自1及2。在进一步的或替代的实施例中，生理上可接受的盐选自作为非限定实例的MaClb、KaXb、(NH4)aXb及类似物，其中a及b如上所定义。

　　本文中使用的溶解包括至少部分溶解。在一些实施例中，本文所述的将各组分溶解于水性介质中的步骤包括加热水性介质以溶解各组分。在某些实施例中，加热水性介质造成一种或多种的个别组分在水性介质中的溶解度增加。本文中使用的加热包括加热至高于室温的任一温度，包括如高于约20℃，高达约100℃，高达至沸腾，或至沸腾。在某些例子中，蒸发包括升华和/或冷冻干燥。

　　在化学式I-IV中任一式的盐产品由水性介质中沉淀的某些实施例中，个别组分溶解于加热的水性介质中并在冷却时发生沉淀。在一些实施例中，一旦个别组分溶解，化学式I-IV中任一式的盐产品的沉淀则可通过减少水性介质的体积而达成。在某些实施例中，水性介质的体积通过蒸发减少。在一些实施例中，蒸发在减压和/或增温下达成。在一些实施例中，蒸发通过增加水性介质的温度而达成。在更特定实施例中，蒸发通过在减压下增加水性介质的温度而达成。

　　在一些实施例中，基本无吸湿性的盐产品，如化学式I-IV中任一式的基本无吸湿性的盐产品通过混合、一起研磨和/或将吸湿性盐与氯化铵掺合而制备。在某些实施例中，与吸湿性盐混合、一起研磨或掺合的氯化铵量为吸湿性盐的约1摩尔%至约99摩尔%、约5摩尔%至约50摩尔%、约10摩尔%至约30摩尔%、或约25摩尔%。在一些实施例中，吸湿性盐是天然盐。在某些实施例中，吸湿性盐是天然盐。在一些实施例中，吸湿性光卤石是氯化镁与氯化钾的双盐，其中存在的氯化钾小于氯化镁的化学计量(即，MgCl2·xKCl·yNH4Cl·zH2O，其中y为0且x为小于1)。在一些实施例中，吸湿性盐与氯化铵混合、一起研磨和/或掺合直至氯化钾与氯化铵的总量等于氯化镁的化学计量(即，MgCl2·xKCl·yNH4Cl·zH2O，其中y>0且x+y≈1)。在某些实施例中，吸湿性盐为顶部或表面吸湿。在进一步的实施例中，在混合、一起研磨和/或掺合后，将混合物干燥。

　　在一些实施例中，本文所述的用于食品的化学式I-IV中任一式的盐、其盐掺合物、或颗粒是通过“本体工艺”、“过滤工艺”、“半干过滤工艺”、“喷雾干燥工艺”或“滚筒干燥机工艺”而制备。

　　在某些实施例中，化学式I-IV中任一式的食用盐产品是通过以下步骤而制备

　　a.以水性介质溶解或湿化

　　i.氯化镁，

　　ii氯化铵，及

　　iii.任选地使用的酸清除剂;及

　　b.将(a)的氯化镁-氯化铵组合物(如，溶液)与固体氯化钾接触。

　　在一些实施例中，水性介质的体积在与固体氯化钾接触前减少(如，通过在减压和/或增高温度下沸腾和/或蒸发)约30%、约40%或约50%。在一些实施例中，固体氯化钾为结晶氯化钾。在某些例子中，部分或所有的水性介质在加入固体氯化钾时即由组合 物(a)中除去(如被固体氯化钾吸收)。在某些例子中，干的盐掺合物在固体氯化钾加入时即形成。在某些例子中，半干的盐掺合物在固体氯化钾加入时即形成。在某些例子中，半干的盐掺合物使用本文所述的任一方法干燥。 在一些实施例中，使用某摩尔过量百分比的氯化钾和/或氯化钠。在一些这样的实施例中，使用过量的氯化钾和/或氯化钠允许氯化钾和/或氯化钠与化学式I-IV中任一式的盐的“掺合物”或“盐掺合物”或“掺合盐”形成。

　　在一些实施例中，食用盐掺合物通过“喷雾干燥工艺”产生。含有食用盐的至少一种组分的溶液在流化床上喷洒在掺合物的至少一种其它组分上。

　　在喷雾干燥工艺的某些实施例中，固体氯化钾是在流化床中且使氯化镁-氯化铵组合物(如，溶液)沉积(如，喷洒)于流化床(如，氯化钾颗粒)上。在一些实施例中，一旦组合物(a)沉积(如，喷洒)于固体氯化钾上，在盐晶体的表面上含至少一个层的化学式I-IV中任一式的掺合盐产品(取决于使用的产品)则可在组合物(a)与固体氯化钾间的界面上形成。

　　在一些这样的实施例中，使用过量氯化钾和/或氯化钠容许以氯化钾和/或氯化钠涂覆的化学式I-IV中任一式的盐的涂层颗粒形成。在某些实施例中，本文提供的颗粒包含氯化钾核心及包含化学式I-IV中任一式的盐的层。在一些实施例中，此种颗粒(或“掺合物”)根据本文所述的任一工艺制备。在某些实施例中，此种颗粒进一步与氯化钠掺合。在一些实施例中，本文提供的颗粒包含氯化钾核心、一层化学式I-IV中任一式的盐及一层氯化钠。在特定实施例中，此种颗粒包含内层的化学式I-IV中任一式的盐及外层的氯化钠。在特定实施例中，此种颗粒包含内层的化学式I-IV中任一式的盐及外层的氯化钾。在进一步的实施例中，此类颗粒更包含在核心与内层间、在内层与外层间、在外层顶部、或其组合的额外盐层。

　　在一些实施例中，本文所述的食用盐通过终干燥(end-drying)或“本体工艺”制备。由本文所述的任一工艺制备的水溶液蒸发至干。在一些实施例中，蒸发至干允许溶解于水性介质中除了水解的氯化铵外的所有盐组分结晶出为盐(如，双盐、三盐或类似物)。在某些例子中，不需要分析评估。在某些例子中，溶液以水为约100ml/mol溶质的量制备。在某些实施例中，水解的氯化铵的量为大约相同于本文所述的任一工艺中加至水性介质的氯化铵摩尔过量百分比。

　　在一些实施例中，食用盐和/或食用盐掺合物是通过“过滤工艺”制备。在某些例子中，原料称重置入反应器中且加入水至反应器。在过滤工艺的某些实施例中，本文所述的水溶液在形成厚实晶体块时，蒸发至最初体积的约70%，约60%或约50%。在一些实施例中，将厚实晶体块冷却及过滤，且回收滤液。在一些实施例中，干燥湿润滤饼并用于本文所述的盐掺合物的制备。

　　在一些实施例中，前述的过滤工艺修改为“半干过滤工艺”。在一些实施例中，通过本文所述的方法制备的水溶液蒸发至原体积的约50%，且将干的氯化钾或氯化钾与氯化钠混合物加至湿润晶体块。在某些实施例中，此额外的干氯化钾吸收残余的水并获得干的盐产品。在某些实施例中，此额外的干氯化钾吸收残余的水并获得“半干的”盐产品。在某些例子中，通过本文所述的方法进一步干燥半干的盐产品。在某些例子中，半干的盐在干燥设备中更易于处理。在某些例子中，半干过滤工艺产生在最终盐掺合物中具有降低满意度的光卤石型盐(如，不均匀的组合物或混合物)。 在一些实施例中，由过滤工艺得到的湿润滤饼以干氯化钾或氯化钾与氯化钠混合物处理来吸收湿气并提供半干的盐掺合物。

　　在一些实施例中，本文所述的用于食品的盐及掺合盐通过“滚筒干燥机”工艺制备。在一些实施例中，滚筒干燥机工艺包含(a)任选地以水或水蒸气湿润或处理(即，湿化)本文所述的食用盐和/或掺合食用盐的组分，(b)在滚筒干燥机中滚动食用盐和/或掺合食用盐的组分一段较长时间(如，约8小时、约12小时、约16小时、约24小时或更长)及(c)使用本文所述的任一方法干燥生成的盐或盐掺合物。

　　在某些例子中，省略步骤(a)，并且通过存在于一种或多种组分盐中的水(例如，当一种或多种的组分盐是水合盐时)，润湿或湿化食用盐的组分。在某些例子中，滚筒干燥机工艺在晶体和/或盐组分间达成离子交换。在某些例子中，由滚筒干燥机工艺获得的食用盐具有较低的CRH值。在某些例子中，由滚筒干燥机工艺制得的盐被用于制备盐掺合物，这些盐掺合物可用于制备食用盐溶液。以溶液使用的食用盐加至在食用前沸腾或热处理的食品(如液体食品(如汤类、酱汁))。

　　在本文所述的任一工艺的一些实施例中，用于工艺中的组分盐是盐颗粒。在本文所述的任一工艺的一些实施例中，组分盐(如氯化镁、氯化钾或氯化铵)具有相同的颗粒大小。在本文所述的任一工艺的一些实施例中，组分盐(如氯化镁、氯化钾或氯化铵)具有不同的颗粒大小。

　　在本文所述的食用盐或食用盐掺合物的任一制备方法的某些实施例中，使用任一适宜的酸清除剂。在一些实施例中，酸清除剂是氨。在一些实施例中，以维持pH为约7的量加入氨。在酸清除剂是氨的那些实施例中，任选地不将过量氯化铵加至水性介质中。在某些实施例中，酸清除剂是缓冲系统，如，柠檬酸缓冲系统、酒石酸缓冲系统、或苹果酸缓冲系统。在一些实施例中，酸清除剂是两性酸清除剂。在一些实施例中，两性酸清除剂是氨基酸。在一些实施例中，两性酸清除剂是甘氨酸。在一些实施例中，酸清除剂是碱性盐(如磷酸钙、碳酸钙、磷酸镁、碳酸镁或类似物)。在某些实施例中，酸清除剂是以维持水性介质pH为小于7、约5.5至约7、或约6至约6.5的适合量使用。在某些实施例中，氯化镁对两性酸清除剂的摩尔比为约1∶0.001至约1∶0.1、或约1∶0.01至约1∶0.05。在特定实施例中，氯化镁对氯化钾对氯化铵对酸清除剂摩尔比为约1∶x∶y∶约0.02。

　　在不同的实施例中，用在本文描述的任何工艺中的任何两种或两种以上本文所述组分盐(例如：氯化镁和氯化钾)的形式为：复盐(double salt)、三合盐(triple salt)或类似者，例如天然光卤石、改性光卤石、吸湿性光卤石、味劣光卤石或类似者。在特定的实施例中，氯化镁和氯化钾是以光卤石盐的形式提供并且配合氯化铵根据本文描述的任何工艺制备。

　　盐组合物

　　在某些实施例中，本文提供一种含有化学式I-IV中任一式的盐产品的组合物。在一些实施例中，组合物包含化学式I-IV中任一式的盐产品与至少一种额外的盐。在特定实施例中，所述至少一种额外的盐选自氯化钾、氯化钠及其组合。在某些实施例中，组合物包含含有化学式I-IV中任一式的盐产品及氯化钾和/或氯化钠的盐组分。在特定实施例中，盐组分包含约0至约99wt%、约1wt%至约99wt%、约50wt%至约99wt%、约50wt% 至约90wt%、或约50wt%至约75wt%的氯化钠。在进一步的或替代的实施例中，盐组分包含0wt%至约99wt%、约1wt%至约99wt%、0wt%至约50wt%、大于0wt%至约25wt%、约1wt%至约25wt%、或约5wt%至约25wt%的氯化钾。在进一步的或替代的实施例中，盐组分包含约1wt%至约99wt%、约5wt%至约50wt%、或约25wt%的化学式I-IV中任一式的盐产品。在进一步的实施例中，组合物包含一种或多种额外的盐。在特定实施例中，本文提供的掺合物包含如在表1或表2中说明的盐组合(w/w%)。

	盐
	组合物Ⅰ
	组合物Ⅱ
	组合物Ⅲ
	组合物Ⅳ

	NaCl
	0-90%
	25-75%
	40-70%
	45-60%

	KCl
	0-90%
	5-50%
	10-30%
	15-25%

	盐产品
	0.1-90%
	5-50%
	10-30%
	15-25%


　　在一些实施例中，本文提供的颗粒包含(i)化学式I-IV中任一式的盐产品，及(ii)氯化钾、氯化钠、或其组合。在某些实施例中，颗粒包含核心与至少一个层。在一些实施例中，所述核心包含化学式I-IV中任一式的盐产品。在进一步的实施例中，所述至少一个层包含氯化钾和/或氯化钠。在某些实施例中，以至少一个层涂覆所述盐核心与未涂覆的盐颗粒相比提供改进的口味。在一些实施例中，此类颗粒通过混合含有化学式I-IV中任一式的盐产品的颗粒与氯化钾和/或氯化钠而制备。在特定实施例中，氯化钾和/或氯化钠为粉末或细粒形式。在一些实施例中，此盐产品的细粒与氯化钾和/或氯化钠混合至少1小时、至少4小时、至少8小时、至少12小时、至少16小时、或至少24小时。 在某些实施例中，盐产品与如本文所述的额外盐(如，氯化钠和/或氯化钾)掺合，此掺合物在30℃具有的临界相对湿度(CRH)值高于约70%、高于约75%、高于约80%、高于85%、高于90%、或高于95%。在特定实施例中，与额外盐(如，氯化钠和/或氯化钾)掺合的盐产品具有的CRH值大于单独盐产品的CRH值。

　　在一些实施例中，含有化学式I-IV中任一式的盐产品的组合物包含呈缔合、解离或部分解离形式的化学式I-IV中任一式的盐产品。因此，在某些实施例中，本文提供一种包含已溶解于水性介质中的化学式I-IV中任一式的盐产品的组合物。在特定实施例中，水性介质为或包含饮用水。在某些实施例中，溶解包括如完全溶解或部分溶解，包括至少99%溶解，至少95%溶解，或至少50%溶解。在一些实施例中，水性组合物中化学式I-IV中任一式的盐产品处于饱和。在某些实施例中，水性组合物包含盐组分，其中盐组分包含化学式I-IV中任一式的盐产品，及氯化钠与氯化钾的一者或多者。在特定实施例中，盐组分包含约0wt%至约99wt%、约1wt%至约99wt%、约50wt%至约99wt%、约50wt%至约90wt%、或约50wt%至约75wt%的氯化钠。在进一步的或替代的实施例中，盐组分包含0wt%至约99wt%、约1wt%至约99wt%、0wt%至约50wt%、大于0wt%至约25wt%、约1wt%至约25wt%、或约5wt%至约25wt%的氯化钾。在进一步的或替代的实施例中，盐组分包含1wt%至约99wt%、约5wt%至约50wt%、或约25wt%的化学式I-IV中任一式的盐产品。在某些实施例中，水性组合物中盐组分处于饱和。在一些实施例中，高达约40%(w/w)，或高达约30%(w/w)的水性组合物是盐组分。

　　在某些实施例中，本文提供的水性组合物通过将盐组分溶解于水性介质中而制备。在特定实施例中，水性介质为或包含饮用水。在某些实施例中，水性组合物通过将化学式I-IV中任一式的盐产品溶解于水性介质中而制备。在进一步的实施例中，水性组合物通过将化学式I-IV中任一式的盐产品与氯化钠和氯化钾的一者或多者溶解于水性介质中而制备。在特定实施例中，盐组分包含约0至约99wt%、约1wt%至约99wt%、约50wt%至约99wt%、约50wt%至约90wt%、或约50wt%至约75wt%的氯化钠。在进一步的或替代的实施例中，盐组分包含0wt%至约99wt%、约1wt%至约99wt%、0wt%至约50wt%、大于0wt%至约25wt%、约1wt%至约25wt%、或约5wt%至约25wt%的氯化钾。在进一步的或替代的实施例中，盐组分包含1wt%至约99wt%、约5wt%至约50wt%、或约25wt%的化学式I-IV中任一式的盐产品。在一些实施例中，高达约40%(w/w)，或高达约30%(w/w)的水性组合物是盐组分。在不同的实施例中，化学式I-IV中任一式的盐产品、氯化钠和/或氯化钾是同时或分别溶解。在进一步的实施例中，一种或多种的额外盐也溶解于水性介质中。 在一些实施例中，本文提供包含镁阳离子、钾阳离子及铵阳离子的水溶液。在某些实施例中，镁阳离子对钾阳离子对铵阳离子的摩尔比为约1∶x∶y，其中x及y值的和为约1且其中y为由大于0至约1且x为由0至约1。在进一步的或替代的实施例中，水溶液更包含氯阴离子。在某些实施例中，镁阳离子对氯阴离子的摩尔比为由约1∶2至约1∶3、约1∶2.9至约1∶3、或约1∶2.95至约1∶3。在某些实施例中，钠阳离子对氯阴离子的摩尔比为1∶3.00。

　　在进一步的或替代的实施例中，本文提供包含钠阳离子、钾阳离子、镁阳离子、及铵阳离子的水溶液。在特定实施例中，钠阳离子对钾阳离子的摩尔比为由约1∶0.05至约1∶0.5。在进一步的或替代的实施例中，钠阳离子对镁阳离子的摩尔比为由约1∶0.05至约1∶0.1。在进一步的或替代的实施例中，钠阳离子对铵阳离子的摩尔比为由约1∶0至1∶0.1，或由1∶0.001至1∶0.1。在其它实施例中，钠阳离子对钾阳离子的摩尔比为由约1∶0.005至1∶0.5，钠阳离子对镁阳离子的摩尔比为由约1∶0.005至1∶0.1，且其中钠阳离子对铵阳离子的摩尔比为由约1∶0至1∶0.1。在进一步的或替代的实施例中，水溶液更包含氯阴离子。

　　在某些实施例中，本文所述的包含钠阳离子、钾阳离子、镁阳离子、及铵阳离子的水溶液更包含微小量的一种或多种的硫酸根离子、金离子、银离子、溴离子、碘离子、磷酸根离子、和/或硫离子。在特定实施例中，微小量的离子的非限定实例为小于约100ppm、小于约50ppm、小于约25ppm、或小于约5ppm。在某些实施例中，微小量的金离子、银离子和/或硒阳离子的量为小于约25ppm、小于约5ppm、小于约1ppm、或小于约0.1ppm。在进一步的或替代的实施例中，本文所述的水溶液更包含生理上重要的离子，其包括如硫酸根、磷酸根、硅酸根、亚硝酸根、硒酸根、碘离子、铜阳离子、钴阳离子、锰阳离子、钼阳离子及其组合。

　　在某些实施例中，本文所述的任一水性组合物/溶液的pH为约6至约7、或约6至约6.8。

　　在一些实施例中，本文所述的水溶液是通过以水性介质溶解或湿化化学式I-IV中任一式的盐产品及氯化钾与氯化钠中的一者或多者而制备。

　　表2提供本文所述的组合物的说明性实例。

　　表2：

	盐
	组合物A
	组合物B
	组合物C
	组合物D

	NaCl
	70%
	62.5%
	55%
	50%

	KCl
	5%
	12.5%
	20%
	25%

	盐产品
	25%
	25%
	25%
	25%


　　在某些实施例中，本文所述的盐溶解于水性介质中。在某些实施例中，组合物A、B和/或C溶解于水性介质中。表3说明用于表1的组合物A、B和/或C中的化学式I-IV中任一式的盐产品的不同形式以及这些组合物的水溶液变得饱和时的浓度(%w/w)。饱和浓度是通过在约16.7℃将盐组合物溶解于50mL水，每次加入0.5克盐，使用磁力搅拌棒达到饱和溶液而测定。

　　表3：

	盐产品
	在水中的饱和浓度（w/w%）

	
	组合物A
	组合物B
	组合物C

	MgCl2·KCl·6H2O
	26.5%
	29.5%
	32.5%

	MgCl2·¾KCl·¼NH4Cl·6H2O
	29.0%
	31.0%
	31.0%

	MgCl2·½KCl·½NH4 Cl·6H2O
	32.5%
	35.0%
	35.0%

	MgCl2·¼KCl·¾NH4 Cl·6H2O
	29.0%
	30.5%
	30.5%

	MgCl2· NH4 Cl·6H2 O
	28.5%
	31.0%
	34.0%


　　在特定实施例中，本文提供的任一水溶液是可饮用的。 在某些实施例中，本文揭露的盐产品与多羟基化合物掺合。在一些实施例中，此多羟基化合物是甘露醇、山梨醇、木糖醇、或其组合。在一些实施例中，将本文揭露的盐产品与多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)掺合改进盐产品在湿性条件下的稳定性。在一些实施例中，将多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与本文揭露的盐产品掺合抑制(部分或全部)水分子结合到盐产品的能力。在一些实施例中，约1-5g多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与约1摩尔盐产品掺合。在一些实施例中，约2-4g多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与约1摩尔盐产品掺合。在一些实施例中，约3g多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与约1摩尔盐产品掺合。

　　在某些实施例中，本文所揭露的盐的水溶液与多羟基化合物掺合。在一些实施例中，此多羟基化合物是甘露醇、山梨醇、木糖醇，或其组合。在一些实施例中，约1-5g的多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与约1摩尔盐产品掺合。在一些实施例中，约2-4g多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与约1摩尔的盐产品掺合。在一些实施例中，约3g多羟基化合物(如甘露醇、山梨醇、木糖醇)与约1摩尔的盐产品掺合。

　　使用在某些实施例中，本文所述的盐产品用作调味料。在进一步的或替代的实施例中，本文所述的盐产品是钠盐(如，氯化钠)取代物。在某些实施例中，本文提供包含化学式I-IV中任一式的盐产品与氯化钠的组合物(如，一部分的钠盐以化学式I-IV中任一式的盐产品取代)。

　　在一些实施例中，本文提供的盐产品或组合物是用于食品中。在某些实施例中，本文提供的盐产品用作钠盐的盐取代物。在进一步的或替代的实施例中，本文提供的盐产品用作调味剂和/或防腐剂，且任选地用于食品中。在某些实施例中，本文所述的产品或组合物在食物或营养产品中用作调味剂或防腐剂的取代物。在进一步的或替代的实施例中，本 文所述的盐产品或组合物用于食品的制备工艺中，其中本文所述的盐产品或组合物至少部分替代或取代钠盐(如，氯化钠)。 在特定实施例中，本文所述的化学式I-IV中任一式的盐产品或组合物在食品中用作调味剂和/或防腐剂，这些食品包括如非限定实例的肉类(如，烹煮过的肉类产品、碎肉类产品、香肠及热狗)、零食(如，干点心、烘培芝士点心、洋芋片、甜饼干、点心棒、麦片棒、糖果条、早餐棒及盐饼干)、乳制食物(如，传统芝士、芝士粉、芝士)、干燥或脱水食物(如，汤粉及奶粉)、罐头食品(如，罐头汁、及罐头汤)、即食餐点(冷冻及未冷冻)、冷冻食品(如冷冻比萨、冷冻电视餐)、鱼、蔬菜、发酵类产品(如传统面包、面包及油酥饼)、香料(如咖哩或珈兰玛沙拉(garam masala))、佐料(如，蕃茄酱、蛋黄酱、意大利面酱汁、沙拉酱、酱油、及烤肉酱)、大豆制品、饮料(如，运动饮料与苏打汽水)及类似物。在一些实施例中，本文所述的化学式I-IV中任一式的盐产品或组合物用作调味产品、香料产品、或食用盐产品或用于其中。

　　因此，在某些实施例中，本文提供食品、营养物质、半成品食品，及加工食品，其在制备过程中以本文所述的任一盐或盐组合物加工、调味或保存。

　　在某些例子中，食品包含食物酸、酸性调节剂、抗结块剂、消泡剂、抗氧化剂、膨松剂、食物着色剂、保色剂、乳化剂、香精、香精促进剂、面粉处理剂、保湿剂、微量气体、防腐剂、稳定剂、甜味剂、增稠剂及类似物。在一些实施例中，加入食物酸以使香精“更敏锐”且也作为防腐剂及抗氧化剂。常见食物酸包括作为非限定实例的醋、柠檬酸、酒石酸、苹果酸、富马酸及乳酸。在某些实施例中，使用酸调节剂来改变或另外控制食物的酸性及碱性。在一些实施例中，抗结块剂保持粉末如奶粉免于结块或粘结。在某些实施例中，消泡剂减少或防止在食物中的发泡。在一些实施例中，抗氧化剂如维生素C通过抑制氧对食物的作用而作为防腐剂且利于健康。在某些实施例中，膨松剂如淀粉是增加食物的体积而不影响其营养价值的添加剂。在一些实施例中，食物着色剂加至食物中来替代在制备过程中失去的颜色或改进食物的美观。在一些实施例中，使用保色剂来保存食物现有的颜色。在某些实施例中，乳化剂允许水和油在乳液中保持混合在一起，如蛋黄酱、冰淇淋和均质乳。在一些实施例中，香精是给予食物特定口味或气味的添加剂且可得自天然成分或人工产生。在一些实施例中，面粉处理剂加至面中来改进其颜色或其在烘培中的使用。在某些实施例中，保湿剂防止食物干化。在一些实施例中，微量气体供用于包装整体性测试以防止食物暴露到大气中，由此保证其保存期。在一些实施例中，防腐剂防止或抑制食物因真菌、细菌或其它微生物造成的破坏。在某些实施例中，稳定剂、增稠剂及胶化剂，如琼脂或果胶(例如用于果酱)赋予食物更强韧的组织结构。在一些情况下，虽然稳定剂不是真正的乳化剂，但其有助于稳定乳液。在一些实施例中，加入甜味剂至食物进行调味。在某些例子中，加入非糖的甜味剂来保持低的食物能量(卡路里)，或因为其对于糖尿病以及牙垢和腹泻具有有利作用。在一些实施例中，增稠剂是在加至混合物中时增加其粘度而基本不改变它的其它性质的物质。在一些实施例中，本文所述的盐产品或组合物存在于食品中或用于制备食品以减少香料、食物酸、酸性调节剂、抗结块剂、消泡剂、抗氧化剂、膨松剂、食物着色剂、保色剂、乳化剂、香精、香精促进剂、面粉处理剂、保湿剂、微量气体、防腐剂、稳定剂、甜味剂、增稠剂及类似物中的一者或多者的使用量或作为其取代物。

　　在某些例子中，冷冻食品包含香料(如，黑胡椒、辣椒、白胡椒、牛至、红辣椒、大蒜、及类似物)，香精(如，猪肉香精、牛肉香精、牛排香精、鸡肉香精、洋葱香精、及类似物)、亚硝酸钠、抗坏血酸钠、葡萄糖、磷酸钠、玉米糖浆固体、硬脂酸乳酸钠、磷酸铝钠、抗坏血酸、BHA、BHT、柠檬酸、及其组合。在一些实施例中，本文所述的盐产品或组合物存在于冷冻食品中或用于制备冷冻食品以减少其中使用的香料、香精、亚硝酸钠、抗坏血酸钠、葡萄糖、磷酸钠、玉米糖浆固体、硬脂酸乳酸钠、磷酸铝钠、抗坏血酸、BHA、BHT、和/或柠檬酸中的一者或多者的使用量或作为其取代物。 在某些例子中，零食(如，干点心和/或烘培芝士点心)包含TBHQ、麦芽糊精、天然香精(如芝士)、肌苷酸二钠、鸟苷酸二钠、酪酸钠、香料(如黑胡椒、辣椒、白胡椒、牛至、红辣椒、大蒜、卡真胡椒(caun pepper)、及类似物)，及其组合。在一些实施例中，本文所述的盐产品或组合物存在于零食(如，干点心和/或烘培芝士点心)中或用于制备零食以减少其中使用的TBHQ、麦芽糊精、天然香精、肌苷酸二钠、鸟苷酸二钠、酪酸钠、和/或香料中的一者或多者的使用量或作为其取代物。

　　在某些例子中，乳制食物包含稳定剂(如，角豆胶、黄原胶和/或瓜尔胶)、山梨酸钾、二乙酸钠、防腐剂(如山梨酸)及其组合。在某些实施例中，本文所述的盐产品或组合物存在于乳制食品中或用于制备乳制食品以减少其中使用的稳定剂、山梨酸钾、二乙酸钠、和/或防腐剂中的一者或多者的使用量或作为其取代物。

　　在某些实施例中，本文所述的组合物用于本文所述的任一使用中。在某些实施例中，利用的水性组合物包含化学式I-IV中任一式的盐产品，与盐浓度最高约40%(w/w)、或最高约30%(w/w)、最高约20%(w/w)、最高约15%(w/w)、最高约10%(w/w)或最高约5%(w/w)的氯化钠及氯化钾中的一者或多种。在某些实施例中，组合物进一步包含额外的添加剂。在特定实施例中，这些额外的添加剂包括适于增强盐的风味和/或防腐特性的添加剂。在进一步的或替代的实施例中，额外的添加剂包括任一调味料和/或食品添加剂。

　　在某些实施例中，本文所述的盐也用于作为非限定实例的漱口混合物、杀菌剂(如糊剂及软膏)及减少静脉曲张形成的糊剂。在一些实施例中，本文所述的盐是用于水解蛋白、类黄酮、类固醇及类似物中。因此，在某些实施例中，本文也提供这样的产品。在一些实施例中，本文所述的盐产品或组合物用作个体治疗低血镁症(hypomagnesia)的盐取代物。在某些实施例中，本文所述的盐和/或盐掺合物的水溶液在治疗如旅行者腹泻症、因霍乱引起的脱水、肠胃不适、沙门氏杆菌或大肠杆菌感染及类似者中用作电解质补充混合物。

　　在一些实施例中，本文所述的盐用作风味增强剂。因此，在某些实施例中，本文提供一种组合物(风味产品)，其包含本文所述的盐(或盐掺合物)与风味剂。在特定实施例中，此种组合物是食物添加剂。在一些实施例中，本文提供一种减少必需用于食物(或其它置入嘴中的物品，如漱口混合物、杀菌剂或类似物)中以获得预期风味的风味剂的量的方法，其是通过组合有效量的本文所述的盐或盐掺合物与风味剂而达成。

　　调味剂适于与香料(如胡椒、咖哩、普罗旺斯香精、五香粉、珈兰玛沙拉、黑胡椒、辣椒、辣胡椒、白胡椒、牛至、红辣椒、大蒜、及其类似物)，盐(如，氯化钠)、其它香精(如，猪肉香精、牛肉香精、牛排香精、鸡肉香精、洋葱香精、海鲜酱汁、蚝油酱汁)及类似物组合。在特定实施例中，本文提供包含化学式I-IV中任一式的食用盐产品的低钠酱油。

实施例
　　实施例

　　以下描述的实施例提供本文所述的产品与工艺的非限制性说明实施例。

　　实施例1 本实施例描述通过过滤方法制备含有25摩尔%氯化钾与75摩尔%氯化铵的混合光卤石的方法。在此方法中包括2摩尔%过量的氯化铵。

　　1.0摩尔(203.3g)氯化镁六水合物、0.25摩尔(18.64g)氯化钾及0.765摩尔(40.93g)氯化铵溶解于125ml水中。通过沸腾浓缩混合物直至在混合物中留下50ml水。冷却混合物，以抽真空过滤并在滚筒中于50℃温度干燥晶体块。

　　产量：236g(90%)具有愉悦口味的白色结晶产品。产品几乎是非吸湿性的。

　　实施例2

　　本实施例描述制备铵光卤石的方法，其中完全蒸发至干并包括2摩尔%过量氯化铵。

　　1.02摩尔(54.6g)氯化铵和1.0摩尔(203.3g)氯化镁六水合物加入至120ml水中。混合物在搅拌下加热至沸腾以蒸发大部分的水。形成的厚实湿晶体块以抹刀混合并温和加热直至形成干燥产品。

　　产量：256g(理论值)具有愉悦口味、微酸的白色盐。产品几乎是非吸湿性的。

　　实施例3

　　本实施例描述通过在甘氨酸(1摩尔%)及氯化铵(2摩尔%)存在下完全蒸发水制备钾光卤石的方法。

　　1.0摩尔(203.3g)氯化镁六水合物及1.0摩尔(74.55g)氯化钾加入至125ml水中。按实施例2所述加入甘氨酸(0.75g)及氯化铵(1.07g)并处理混合物。两种缓冲剂在干燥的最后阶段大部分被排出。

　　产量：278g(理论值)具有海水感觉的白色盐。此产品在湿度超过70%RH下具有轻微吸湿性，但当与碱金属氯化物混合时稳定。

　　实施例4

　　本实施例描述通过过滤方法制备含有25摩尔%氯化铵与75摩尔%氯化钾的混合光卤石的方法。在此混合物中存在2摩尔%过量的氯化铵。

　　1.0摩尔(203.3g)氯化镁六水合物、0.75摩尔(55.91g)氯化钾及0.255摩尔(13.65g)氯化铵加入至125ml水中。过量的水通过沸腾蒸发至有40ml水留在混合物中之时。冷却混合物，以抽真空过滤并在滚筒(50℃)中干燥。

　　产量：231g(85%)白色、几乎非吸湿性的物质，具有小晶体大小。口味愉悦。

　　实施例5

　　本实施例描述通过完全蒸发至干制备含有50摩尔%氯化钾及50摩尔%氯化铵的混合光卤石的方法。在此混合物中存在过量的氯化铵(2摩尔%)。

　　1.0摩尔(203.3g)氯化镁、0.5摩尔(37.28g)氯化钾及0.51摩尔(27.29g)氯化铵溶解于125ml水中。按实施例2所述处理混合物，生产自由流动的盐。

　　产量：224g(84%)白色、几乎非吸湿性的物质，具有小晶体大小和愉悦的咸味。

　　按相似的方式，通过调整溶解于水的氯化铵的摩尔%与氯化钾的摩尔%，制备包含不同量的钾与铵的盐产品。

　　实施例6

　　依使用，在本文所述的盐产品和组合物中利用钾对铵的不同比率。将本文所述的 盐产品和组合物，包括如表1-3者，以递增增加的量沉积在食品上(如从每克食品0.01mg盐产品开始)。这些食品随后由健康的自愿者品尝并以1-10等级对口味评分。食品随后贮存并以1-10等级对盐产品或组合物的防腐特性评分。 在使用本文所述的盐产品或组合物为防腐剂的某些例子中，根据产生最佳口味及最佳防腐特性的钾对铵的比率确定本文所述的最佳盐产品或组合物。在使用本文所述的盐产品或组合物作为单独调味剂的某些例子中，仅需考虑盐的口味。

　　实施例7

　　从“新鲜上市”的鲑鱼切下10g的二片;二片都具有显著面积的典型银色鱼片。将二片抹盐，第一片用0.5g食盐而另一片用0.5g实施例3的盐产品。二个试样保存在温度为12℃的冷藏室中并随时目视观察鲑鱼皮的化学发光性(chemiluminence)。发现以食盐盐化的试样的发光性在保存48小时后消失。盐化试样的发光性在褪色前又持续55小时。因此，说明实施例2的盐产品在鱼肉的恶化上具有防止甲酸形成的能力。在火腿及其它肉类产品中也发现了类似作用。

　　实施例8

　　将本文所述的盐产品及组合物，包括如表1-3中者，与调味剂(如盐或香精)以递增增加的wt%量组合调配。每一组合随后由健康的自愿者按增加的量(如，从1mg的组合开始)品尝。组合随后由健康的自愿者品尝并以1-10等级对口味评分。

　　另外或或者，每一组合按增加的量置于食品中(如从每克食品0.01mg盐产品开始)。食品随后由健康的自愿者品尝并以1-10等级对口味评分。

　　实施例9

　　本实施例描述通过过滤方法制备含有25摩尔%氯化钾与75摩尔%氯化铵的混合光卤石的方法。在此方法中包括2摩尔%过量的氯化铵。

　　1.0摩尔(203.3 g)氯化镁六水合物、0.25摩尔(18.64g)氯化钾及0.765摩尔(40.93g)氯化铵溶解于125ml水中。通过沸腾浓缩混合物直至在混合物中留下50ml水。混合物于搅拌下加热至沸腾以蒸发大部分的水。搅拌形成的厚实湿晶体块并温和加热直至形成干燥产品。

　　实施例10

　　本实施例描述通过过滤方法制备含有25摩尔%氯化钾与75摩尔%氯化铵的混合光卤石的方法。在此方法中包括2摩尔%过量的氯化铵。

　　1.0摩尔(203.3g)氯化镁六水合物、0.25摩尔(18.64g)氯化钾及0.765摩尔(40.93g)氯化铵溶解于125ml水中。通过沸腾浓缩混合物直至在混合物中留下50ml水。冷却混合物，以抽真空过滤并在滚筒中于50℃温度干燥晶体块。

　　实施例11

　　获得本文所述盐的X光衍射(XRD)图案。图1说明试样1的XRD图案，试样1是通过在旋转蒸发器中浓缩并过滤而制得的MgCl2×NH4Cl·6H2O试样(85%产率);试样2的XRD图案，试样2是通过完全蒸发溶剂的MgCl2×0.75NH4Cl×0.25KCl·6H2O试样(～100%产率);及NH4MgCl3棒状参考图案。类似地，将本文依化学式I(其中x为约0.25、y为约0.75、z为约6、及g为约3)提供的盐产品的XRD图案与KMgCl3·6H2O(图2)、MgCl2(图3)、NHCl4(图4)、KCl(图5)及NH4MgCl3·6H2O(图6)相比且发现其不同。在一些实施例中，本文提供的试样包 含(1)一个或多个峰的2θ值大致等于图1-5任一者的MgCl2×0.75NH4Cl×0.25KCl·6H2O图案的2θ值;(2)基本无一个或多个峰的2θ值大致等于KMgCl3·6H2O、MgCl2、NHCl4、KCl、NH4MgCl3·6H2O或其组合的任一者的棒状图式中(在图1-6任一者中)可见的2θ值;3)具有第一2θ的第一峰与具有第二2θ的第二峰的峰强度比不同于具有一对相似或相同2θ值的峰的KMgCl3·6H2O、MgCl2、NHCl4、KCl、NH4MgCl3·6H2O的任一或多者的峰强度比(如在图1-6任一者的棒状图中说明者);或其组合。在一些实施例中，当将本文提供的盐与KMgCl3·6H2O、MgCl2、NHCl4、KCl、NH4MgCl3·6H2O中的一者或多者比较时，一个或多个峰的相对强度是不同的。 虽然本文已显示及描述本发明的优选实施例，但所属领域技术人员可显见这些实施例是仅作为实例而提供。在不偏离本发明之下所属领域技术人员可做出诸多变化、改变及取代。需了解在实施本发明时可使用本文所述的发明的实施例的各种替代。所附的权利要求旨在界定本发明的范围，并借此涵盖在这些权利要求和其对等物的范围内的方法和结构。

